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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

Oro har, eta galdera guztietarako, galdetzen zaionari bakarrik erantzun behar dio
ikasleak. Erantzunen zehaztasuna eta laburtasuna modu positiboan baloratuko
da, bai eta, kasua denean, azalpen-eskemak erabiltzea ere. Gainera, alderdi
hauek ere hartuko dira kontuan:

1. Proposatutako azterketaren aukera bati dagozkion galderei bakarrik erantzun
behar die ikasleak; hau da, A aukerari dagozkion'bost galderei edo B aukerari
dagozkion bost galderei.

2. Aukera desberdinei dagozkien erantzunak ez dira inola ere onartuko.

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas.

No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas de examen.

De forma general, y para todas las preguntas, serd suficiente con que el
estudiante responda estrictamente a lo que se pregunta. Se valorara
positivamente la brevedad y precision de las respuestas asi como, en su caso, la
realizacion de esquemas explicativos. Ademas se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

1. El estudiante debera contestar Gnicamente las cuestiones relativas a una de
las opciones del examen propuesto, es decir las cinco cuestiones de la
opcion A 6 las cinco cuestiones de la opcién B.

2. En ningun caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas
opciones.
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OPCION A

CUESTION 1A
En la siguiente figura aparecen las estructuras de diversas biomoléculas:

(A) (B) (C)
CH,0H CH,OH CH;0H
CHO0H 0 o CHOH o o
O OH OH
HO HO OH HO on o
CH,0H OH o CH,0OH OH OH
OH OH OH

a) (0,5 puntos) ldentifica a qué tipo de biomoléculas corresponde cada una de las
estructuras. Razona tus respuestas.

b) (0,5 puntos) Respecto a la representada en (A)'y atendiendo al nUmero de 4tomos de
carbono que contiene, indica qué tipo de molécula, es, cuales son sus grupos
funcionales y qué propiedades presenta.

c) (0,5 puntos) Respecto a la representada en (B) indica qué tipo de enlace interviene en
esta unidn, cuales son las caracteristicas de este enlace y qué tipo de
macromoléculas se pueden formar.a partir dela union de estas moléculas.

d) (0,5 puntos) Propiedades y funciones de las moléculas representadas en (C).

CUESTION 2A

El sindrome de Sanfilippo esta considerado como una de las llamadas enfermedades
raras. Esta enfermedad se produce porque falta una enzima de los lisosomas, que es
responsable de la degradacion de un'mucopolisacarido que se acumula en la célula.

a) (1 punto) Indica brevemente qué es una enzima, sus caracteristicas bioquimicas y la
funcion que desarrollan en la célula.

b) (0,5 puntos) Indica qué son los lisosomas, en qué tipo de células se encuentran y los
procesos celulares en los que participan.

c) (0,5 puntos) Indica cual puede ser la causa de que los enfermos del sindrome de
Sanfilippo carezcan de esa enzima clave. Razona tu respuesta.

CUESTION 3A

a) (1 punto) Explica brevemente la transcripcion del ADN. Acompafnate de unos
esquemas para ello.

b) (1 punto) Codigo genético: ¢a qué se refiere cuando se dice que el codigo genético es
universal? y ¢cuando se dice que esta degenerado? Explicalo brevemente.
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CUESTION 4A
Aplicaciones de los microorganismos en biotecnologia a escala industrial:

a) (0,5 puntos) ¢ Qué microorganismos se utilizan para producir yogur, pan y cerveza?

b) (0,5 puntos) ¢Qué tipo de organismos son en cada caso, procariéticos o eucarioticos?

c) (0,5 puntos) ¢Qué tipo de metabolismo (aerébico o anaerdbico) realizan estos
organismos para obtener estos productos? Razona la respuesta.

d) (0,5 puntos) Indica qué beneficio energético sacan los organismos que realizan estas
transformaciones, qué sustrato utilizan y qué producto quimico aparece al final.

CUESTION 5A

En relacion con el sistema inmunitario:

a) (1 punto) Explica brevemente el concepto de inmunidad. Indica los érganos, las
células y las moléculas implicadas en la inmunidad.

b) (0,5 puntos) Indica las formas en que se puede adquirir la inmunidad y la duracion
gue tienen sus efectos.

c) (0,5 puntos) Indica qué es un alérgeno. Explica.qué tipo de reaccion se produce en
una alergia. Pon algun ejempilo.
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CUESTION 1B
En la siguiente figura aparecen las estructuras de diversas biomoléculas:

(A) (B) (C) NH;
CH,OH 0 0] (o] N Y

I I I %
o HH HO—P—0—h—0—F—0 <N | P
HN-CH—CO—NH—CH—COOH OH ” o o o N

Ry Ro OH 0 CH,OH
OH  OH
OH OH

a) (0,5 puntos) ldentifica de qué tipo de biomoléculas se trata y qué moléculas sencillas
estan unidas en cada caso. Razona tus respuestas

b) (0,5 puntos) Qué tipo de enlace interviene en«(A) para unir las dos moléculas mas
sencillas. Comenta las caracteristicas del enlace e indica las macromoléculas que se
sustentan en este tipo de enlace.

c) (0,5 puntos) Qué tipo de enlace interviene en(B) para unir las dos moléculas mas
sencillas. Comenta las caracteristicas del enlace e‘indica las macromoléculas que se
sustentan en este tipo de enlace.

d) (0,5 puntos) ¢Qué funcion celular tiene la moléecula indicada en (C) y de qué
macromoléculas puede ser precursora?

CUESTION 2B

En relacién con el metabolismo celular:
a) (0,5 puntos) Identifica a qué pracesos metabodlicos corresponden las siguientes
reacciones globales:

(1) CO; + H,0O + Energia luminosa = Glucosa + O,
(2) Glucosa + O, = CO, + H,O + ATP

b) (1 punto) Explica esquematicamente cada uno de los procesos.
c) (0,5 puntos) Indica si los procesos identificados en el punto anterior pueden darse
simultdaneamente en el metabolismo celular. Razona tu respuesta

CUESTION 3B

En relacion con las mutaciones:

a) (0,5 puntos) Indica qué es una mutacion génica y menciona diferentes tipos de
mutaciones génicas.

b) (0,5 puntos) Indica la diferencia entre mutacion espontanea e inducida. Razona tu
respuesta.

c) (0,5 puntos) Define qué son los agentes mutagénicos y de qué tipo pueden ser. Pon
algun ejemplo.

d) (0,5 puntos) Las mutaciones pueden ser letales para el individuo que las sufre, sin
embargo son muy importantes desde el punto de vista evolutivo. Explica
razonadamente esta aparente contradiccion.



eman 1a zabal zazu

UNIBERTSITATERA SARTZEKO PRUEBAS DE ACCESO A LA
PROBAK UNIVERSIDAD

Universidad  Euskal Herrika 2016ko EKAINA JUNIO 2016
del Pais Vasco Unibertsitatea
BIOLOGIA BIOLOGIA

CUESTION 4B

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) el virus del Zika es un virus emergente
transmitido por mosquitos. Por el momento no hay vacunas ni tratamientos especificos
para la enfermedad.

a) (1 punto) ¢Qué son los virus y como se multiplican? Ayudate de dibujos para
explicarlo.

b) (0,5 puntos) Si una enfermedad esta producida por virus, ¢debera tratarse con
antibidticos? Argumenta tu respuesta.

c) (0,5 puntos) ¢Es cierto que todos los virus originan enfermedades en humanos?
¢ Existen virus de utilidad para el desarrollo biotecnolégico? Razona tu respuesta.

CUESTION 5B

En relacién con el sistema inmunitario:

a) (0,5 puntos) Define brevemente los conceptos de inmunidad congénita, adquirida,
activa, pasiva, humoral y celular.

b) (0,5 puntos) Explica en qué consiste que.una persena.sea seropositiva para un virus
causante de una enfermedad. Razona tus respuestas.

c) (0,5 puntos) Explica en qué consiste la inmunodeéficiencia y cita un ejemplo de una
enfermedad por inmunodeficiencia.

d) (0,5 puntos) La tendencia actual en Pediatria es recomendar la lactancia materna.
Explica el fundamento inmunologico de esta recomendacion y los beneficios que
supone para el bebé.
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De forma general, y para todas las preguntas, sera suficiente con que el estudiante
responda estrictamente a lo que se pregunta. Se valorara positivamente la brevedad y
precision de las respuestas asi como, en su caso, la realizacion de esquemas
explicativos. Ademas se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1.

El estudiante debera contestar Gnicamente las cuestiones relativas a una de las
opciones del examen propuesto, es decir las cinco cuestiones de la opcion A ¢ las
cinco cuestiones de la opcion B.

En ningln caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

Cada una de las cinco cuestiones podréa tener dos o mas apartados.

Cada cuestion sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos
puntos. Se puntuaran obligatoriamente todos los apartados que contenga, cada uno
de los cuales sera puntuado individualmente con la puntuacion maxima indicada.

La calificacion final del examen sera la sumadde las calificaciones obtenidas en las
cinco cuestiones.
Elcontenidodelasrespuestas,asicomolaformadeexpresarlodeberaajustarse
estrictamente al texto formulado. Por este motiva,, se ~valorara positivamente el uso
correcto del lenguaje biolégico, la claridad y concrecion en las respuestas asi como la
presentacion y pulcritud del ejercicios

La claridad en la exposicion y en laos, graficos, asi como la ausencia de errores
sintacticos y ortograficos podran valorarse positivamente.

En las cuestiones en las'gue se solicita una respuesta argumentada, solo se
considerara correcta la respuesta que esté debidamente razonada.

En las cuestiones en las que se pide identificar imagenes y/o estructuras soélo es
necesario citar los nombres de lo_gue se pide identificar. Los hombres sefialados en
los gréaficos proceden de las publicaciones de las que se han obtenido, por tanto seran
correctos otros términos si son correctos y justificados.

10.En las cuestiones en las que se pide la realizacion de un esquema o gréfico, se

valorara la claridad del mismo.

11.EIl evaluador utilizara como referencia para corregir las respuestas el contenido de los

libros de Biologia habitualmente empleados como herramienta docente para esta
materia.
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OPCION A

CUESTION 1A

Corresponden a un monosacarido (la D-fructosa 0 B-D-fructofuranosa), un disacarido
(sacarosa) y un polisacéarido lineal (por ejemplo amilosa). El disacéarido y el polisacéarido
provienen de la union de monosacaridos.

Se trata de una hexosa de tipo cetosa, ciclada por enlace hemiacetéalico (del grupo
carbonilo en C2 con el OH en C5) en anillo pentagonal (furanosa). En forma abierta
presenta un grupo “ceto” (oxo O carbonilo) ademas de 5 hidroxilos. Las propiedades
reductoras, desviacion luz polarizada, sabor dulce, solubles en agua, etc. se describen en
los libros de texto.

Interviene un enlace O-glicosidico cuyas propiedades de isomeria se describen en los
libros de texto y que intervienen en la sustentacion de los polisacaridos.

Constituyen materiales de reserva por acumulacion de glucosa, dando lugar a
polisacaridos lineales (como la amilosa del almidén) en plantas.

CUESTION 2A

Una enzima es una proteina capaz de acelerar, (catalizar) de forma importante la
velocidad de una reaccion (bio)quimica, al'bajar la energia de activacion de la reaccion.
Son los catalizadores que una célula tienen para.que las velocidades de de las reacciones
gue ocurren permitan el mantenimientorde la vida. Las caracteristicas de especificidad de
sustrato y reaccion, efecto del pH, temperatura, activacion, inhibicion, etc. se describen en
los libros de texto.

Son organulos celulares formados, por vesiculas membranosas situados en el citoplasma
y que contienen un numero importante de'enzimas liticos que se encargan de la digestion
celular, tanto de materiales propios (autofagia) como los procedentes del exterior
(heterofagia). Esto permite el reciclada’y mantenimiento de las estructuras celulares, entre
otros procesos celulares (pinocitosis, fagocitosis y autofagia, entre otros) que se describen
en los libros de texto. Sélo se ha demostrado la presencia de lisosomas en células
animales.

La falta de actividad de una enzima puede deberse a la ausencia del gen que la codifica
(enzimodeficiencia) o a una alteracion por mutacion (por ejemplo) de dicho gen y da lugar
a una enzima no funcional (enzimopatia).

CUESTION 3A

Es el proceso por el que la informacién contenida en la secuencia de bases del ADN se
transfiere a la correspondiente secuencia de bases del ARNm, que posteriormente se va a
encargar de dirigir la sintesis de proteinas. El esquema de la transcripcion se describe en
los libros de texto.

El cédigo genético es la clave que relaciona la informacion contenida en la secuencia de
nucleotidos del ARNm con una secuencia de la proteina. Cada triplete de nucle6tidos (o
codon) del ARNm codifica un aminoéacido. Sirve para traducir la informacion contenida en
los genes del ADN en proteinas de secuencia definida. Se dice que es universal porque lo
emplean la inmensa mayoria de los organismos, pero existen algunas excepciones, como
sucede con las mitocondrias, por ejemplo. Se dice que estad degenerado porgue existen
64 codones y solo 20 aminoéacidos codificables. Ademas de algunos codones, que son
sefales de inicio y fin de la traduccién, hay muchos aminoacidos que estan codificados
por varios codones distintos, sin que esto origine ambiguedad.
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CUESTION 4A

Conocer la utilidad de los microorganismos para obtener alimentos como yogur, pan y
cerveza. Para el yogur se emplean fundamentalmente bacterias del género Lactobacillus
sp., mientras que para la elaboracion de pan y cerveza se utilizan especies de levaduras
(Sacharomyces cerevisiae). Las bacterias son organismos procarioticos, mientras que las
levaduras son eucarioticos.

Conocer que para la obtencién de yogur se realiza la fermentacion lactica y para la
obtencion de pan y cerveza la fermentacion alcohdlica. Ambas fermentaciones ocurren en
ausencia de aire (anaerobiosis).

Conocer que los organismos que realizan estas fermentaciones lo hacen para obtener
anaerdébicamente energia en forma de ATP, aunque mucho menos que si emplearan la
cadena respiratoria que es aerobica. En la fermentacion lactica el azucar de la leche
(lactosa) se emplea para obtener acido lactico. En la fermentacién alcohdlica el piruvato
procedente de la degradacion glicolitica de azucares y almidones se convierten en etanol,
y que el CO, proviene de la descarboxilacion del piruvato en reacciones anaerdbicas.

CUESTION 5A

Conocer el concepto de inmunidad, asi como.de los rganos (Médula 6sea, timo, ganglios
linfaticos y bazo) y células (linfocitos T, B y macrofagos, entre otros) que participan en la
respuesta inmune celular y humoral. Conocer el papel.de las inmunoglobulinas tipo G (IgG
0 anticuerpos) en el reconocimiento/de los antigenos.

Conocer como se puede adquirir la inmunidad (activa y pasiva) y la memoria que tiene el
sistema inmunitario y en dondesreside:

Conocer el concepto de alérgeno como.<sustancias que inducen una reaccion de
hipersensibilidad (alérgica) ‘'en personas susceptibles que han estado previamente en
contacto con ellas. Ejemplos pueden sér la alergia al polen, a acaros, a antibibticos y a
algunos alimentos, entre otros.
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OPCION B

CUESTION 1B

Corresponden a un dipéptido, un disacarido (sacarosa) y un nucleotido (ATP) formadas
por la unibn de 2 aminoacidos, 2 monosacaridos (glucosa y fructosa) y una base
nitrogenada (Adenina) con un monosacarido (ribosa) esterificada con 3 moléculas de
fosfato (PO4Hs3), respectivamente.

Interviene un enlace peptidico cuyas propiedades se describen en los libros de texto y
que intervienen en la sustentacion de las proteinas

Interviene un enlace O-glicosidico cuyas propiedades se describen en los libros de texto y
que intervienen en la sustentacion de los polisacaridos.

La funcion celular del ATP es la de ser una molécula capaz de almacenar y donar energia
cuando se hidroliza (-7.3 kcal/mol) para favorecer las reacciones endoergoOnicas y
sintéticas. Es una molécula precursora de la biosintesis de macromoléculas, como son los
acidos nucléicos, tanto ADN como ARN.

CUESTION 2B
Corresponden a la asimilacion del CO, en»organismos fotosintéticos y a la oxidacién

completa de la glucosa por glicolisis, descarboxilacion del piruvato, ciclo de Krebs y
cadena respiratoria, respectivamentesEsquemas disponibles en todos los libros de texto.
Ambos procesos pueden darse simultdneamente.en plantas y organismos fotosintéticos,
donde coexisten respiracion y fotosintesis cuando estan iluminados.

CUESTION 3B

Conocer que la mutacion génica consiste en cambios en uno o mas pares de bases de la
secuencia de nucledtidos de un .gen. Saber que pueden deberse a deleciones,
inserciones o sustituciones de pares de bases.

Conocer que las mutaciones espontaneas se producen de forma natural en los
organismos, mientras que las inducidas se producen como consecuencia de la exposicion
de los organismos a agentes mutagénicos fisicos o quimicos.

Conocer que un agente mutageéenico es un agente que modifica la secuencia de un gen de
un organismo aumentando la frecuencia de mutaciones por encima del nivel natural.
Puede ser fisico, quimico o biolégico, como los rayos X, el acido nitroso o algunos virus.
Conocer que las mutaciones, aunque en ocasiones sean letales para quien las sufre,
también son responsables de la variabilidad génica que es imprescindible para que se dé
la seleccion natural y exista evolucion.

CUESTION 4B

Los virus son estructuras supramoleculares organizadas constituidas por un acido
nucleico (ADN o ARN, pero no los dos), una envoltura proteica y una membrana parecida
a la plasmatica celular. No se les puede considerar ni células ni seres vivos. Para
multiplicarse requieren infectar células vivas y emplear la maquinaria metabdlica de éstas.
Comentar los ciclos liticos y lisogénicos. El uso de antibioticos es inadecuado para tratar
enfermedades causadas por virus, dado que éstos no son células sensibles a sus efectos.
No todos los virus son patdégenos de humanos. Los hay que lo son de plantas, incluso de
bacterias. Pero también existen algunos virus que son de utilidad en biotecnologia,
ingenieria genética, terapia génica, etc.
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CUESTION 5B

Conocer los conceptos de inmunidad congénita, adquirida, activa, pasiva, humoral y
celular que se describen en los libros de texto. Conocer que una persona seropositiva
para el virus causante de una enfermedad es la que su sangre contiene anticuerpos
especificos contra ese virus, aunque no padezca la enfermedad o esta en forma latente.
Conocer el concepto de inmunodeficiencia como un estado patolégico en el que el
sistema inmunitario ha dejado sin proteccion a quien la sufre y vulnerable a la infeccion. El
SIDA puede ser un ejemplo de una enfermedad de inmunodeficiencia adquirida por
infeccion viral. La leche materna contiene todas las clases de inmunoglobulinas que
pueden proteger al bebé durante el tiempo de lactancia.
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